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(57) Abstract: The invention relates to a device and a method forthe bi-directional single-wire data transmission of data information 
between an electronic control unit (2) and at least one peripheral appliance (3), said method comprising the following steps: a pre- 
defined constant voltage or a pre-defined constant current is applied to a driver device (20) of the electronic control unit (2) in order to 
produce voltage-coded or current-coded information; the voltage-coded or current-coded information is transmitted from the driver 
device (20) of the electronic control unit (2) to a driver device (30) of the peripheral appliance (3) via a single-wire line (4); at least 
the driver logic of the driver device (30) and/or the communication logic of the peripheral appliance (3) is controlled and supplied 
by the current flow; information resulting from the activation of the peripheral appliance (3) is current-coded or voltage-coded; and 
the current-coded or voltage-coded information is redirected from the driver device (30) of the peripheral appliance (3) to the driver 
device (20) of the electronic control unit (2) during the activation of the peripheral appliance (3) via the same single-wire line (4). 

(57) Zusammenfassung: Die vorlicgcndc Erfindung betrifft cine Vorrichtung und cin Verfahrcn zur bidircktionalcn Eindraht-Da- 
tenubertragung von Dateninformationen zwischen einer elektronischen Steuereinheit (2) und mindestens einem Peripheriegerat (3) 
mit folgenden Schritten: Anlegen einer vorbestimmten konstanten Spannung bzw. eines vorbestimmten konstanten Stromes an eine 
Treibereinrichtung (20) der elektronischen Steuereinheit 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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VerofTentllcht: 

mil internationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 


(2) zum Erzeugen einer spannungscodierten bzw. stromcodierten Information; Ubertragen der spannungscodierten bzw. strom- 
codierten Information von der Treibereinrichtung (20) der elektronischen Steuereinheit (2) zu einer Treibereinrichtung (30) des 
Peripheriegerates (3) Ubereine Eindraht-Leitung (4); Ansteuern and Versorgen mindestens der Treiberlogik der Treibereinrichtung 
(30) und/odcr der Kommunikationslogik des Peripheriegerates (3) durch den Stromfluss; Stromcodiercn bzw. Spannungscodicren 
einer durch die Ansteuerung des Peripheriegerates (3) auf demselben anfaJlenden Information; Rlickubertragen der stromcodierten 
bzw. spannungscodierten Information von der Treibereinrichtung (30) des Peripheriegerates (3) an die Treibereinrichtung (20) der 
elektronischen Steuereinheit (2) wMhrend der Ansteuerung des Peripheriegerates (3) liber dieselbe Eindraht-Leitung (4). 
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Verfahren imd Vorrichtung zur bidirektionalen Emdraht^ g^bgifragung 
STAND DER TECHNEC 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur bidirektionalen Eindraht- 
Datenubertragung von Dateninformationen zwischen einer elektrpnischen Steuereinheit und mindes- 
tens einem Peripheriegerat dessen Elektronik aus dem Ansteuersignal versorgt wird. 

Obwohl auf beliebige Systeme, bestehend aus einem Steuergerat und mindestens einem mit einer 
Leitung daran angeschlossenen Peripheriegerat, anwendbar, werden die vorliegende Erfindung sowie 
die ihr zugrundeliegende Problematik in Bezug auf ein Ziindsystem beispielsweise fur Ottomotoren im 
Kraftfahrzeugbereich erlautert. 


In der heutigen Kraftfahrzeugtechnik werden Systeme verwendet, bei denen PeripheriegerSte uber 
Leitungen mit einer Steuereinheit verbunden sind. Dabei sind die entsprechenden Peripheriegerate 
meistens raumlich von der Steuereinheit getrennt, wodurch spezielle Anforderungen an die Leitungen 
und die Schnittstellen zu stellen sind. 


, wie 


Es sind bereits einige Schnittstellen- bzw. Bussysteme fur Kraftfahrzcuganwendungen bekannt, ^ 
beispielsweise das CAN-Bussystem. Diese Bussysteme sind allerdings nicht fur Echtzeitsysteme, d.h. 
fur eine sofortige AusISsung eines Vorgangs bei empfangener Information nach wenigen jus, sondern 
lediglich fiir einen nicht-zeitkritischen Datenaustausch raumlich verteilter Systeme geeignet. 

Weitere Systeme weisen den Nachteil auf, dass sie insbesondere uber raumlich weite Leitungsabstaii- 
de nicht ausreichend storungssicher ausgebildet sind. 


VORTEELE DER ERFINDUNG 


Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den Merkmaien des Anspruchs 1 bzw. 4 und die entsprechende 
Vorrichtung gemaB Anspruch 1 1 bzw. 12 weisen gegenuber den bekannten Losungsansfltzen den 
Vorteil auf, dass eine storungssichere Schnittstelle mit lediglich einer Leitung zwischen der elektroni- 
schen Steuereinheit und dem Peripheriegerat, beispielsweise einer ZUndspule oder einem Einspritz- 
ventil eines Kraftfahrzeugmotors geschaffen wird, wobei die Schnittstelle fur die auftretenden zeitli- 
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chen VerhSltnisse, wie sie beispielsweise bei Ziindsystemen oder Einsprilzsystemen in Kraftfahrzeu- 
gen existieren, echtzeitfahig ist. 

Die der folgenden Erfindung zugrundeliegende Idee besteht darin, dass durch Anlegen einer vorbe- 
stimmten konstanten Spannung (beziehungsweise eines vorbestimmten konstanten Stroms) an den 
Ausgang einer Treibereinrichtung der elektronischen Steuereinheit eine spannungscodierte (bzvv. 
stromcodierte) Information erzeugt wird, wobei diese spannungscodierte (bzw. stromcodierte) Infor- 
mation von der Treibereinrichtung der Steuereinheit zu einer Treibereinrichtung des Peripheriegerates 
iiber eine Eindraht-Leitung Ubertragen wird, wobei das Peripheriegerat durch das Ansteuersignal ange- 
steuert und wahrend der Ansteuerung mit Energie versorgt wird und nach Beginn der Ansteuerung des 
Peripheriegerates auf demselben anfallende Informationen sfromcodiert (bzw. spannungscodiert) wer- 
den, wobei die stromcodierte (bzw. spannungscodierte) Information von der Treibereinrichtung des 
Peripheriegerates an die Treibereinrichtung der elektronischen Steuereinheit wahrend der Ansteuerung 
des Peripheriegerates rOckubertragen wird, wobei dieselbe Eindraht-Leitung verwendet wird wie zur 
Ubertragung der spannungscodieiten (bzw. stromcodierten) Ansteuerinformation. 

Somit wird eine bidirektionale Eindraht-Schnittstelle geschaffen, bci der die Versorgung des Periphe- 
riegerates durch das informationsubertragende Ansteuersignal mit dem Anteil an Energie bewerkstel- 
ligt wird, der zumindest fiir den leistungsarmen Anteil der Elektronik, namlich die Treibereinrichtung 
und die informationsverarbeitende Elektronik des Peripheriegerates inklusive der Kommunikationslo- 
gik bzw. der Ansteuersignale der Leistungselektronik erforderlich ist. Somit wird eine Unabhangigkeit 
des leistungsarmen Anteils der Elektronik des Peripheriegerates von einem eventuell vorhandenen 
Leistungsteil des Peripheriegerates geschaffen. Falls das Peripheriegerat flbereine derartige Leis- 
tungselektronik verftigt, dass die Ansteuerenergie zum Betrieb bzw. zur Ansteuerung des Leistungs- 
teils ausreicht, entsteht sogar eine vollstandige Unabhangigkeit von einem Bordnetz des Systems, wel- 
ches sonst typischerweise die notwendige Energie fiir die Ansteuerung der Leistungselektronik zur 
Verfllgung stellt. 

Da im zukOnftigen Automobilbereich sowohl 12 Volt als auch 42 Volt Bordnetze eingesetzt werden, 
ist diese Unabhangigkeit des leistungsarmen Anteils der Elektronik vom Leistungsteil des Peripherie- 
gerates fur eine universelle Einsetzbarkeit des Peripheriegerates und der Treibereinrichtung im Steuer- 
gerat vorteilhaft. Somit mUssen AbsicherungsmaBnahmen unabhangig vom Bordnetz lediglich einmal 
im elektronischen Steuergerat und nicht mit jedem einzelnen Peripheriegerat vorgenommen werden. 
Dadurch ist keine Bordnetz-Filterung fur den leistungsarmen Teil im Peripheriegerat notwendig. 

Ferner wird durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung bzw. das Verfahren eine Schnittstelle geschaf- 
fen, mit der wahrend der Ansteuerung des Peripheriegerates Informationen zum elektronischen Steu- 
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ergerSt riickUbertragen werden konnen. Aufgrund der Energieversorgung des Peripheriegerates durch 
das Ansteuersignal wird ein gegen versehentliches Einschalten aufierst storsicheres System geschaf- 


5 In den Unteransprtichen finden sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des in An- 

spruch 1 bzw. 4 angegebenen Verfahrens bzw. der in Anspruch 1 1 bzw. 12 angegebenen Vorrichtung. 

Gemass einer bevorzugten Weiterbildung wird die spannungscodierte (bzw. stromcodierte) Ansteue- 
rung des Peripheriegerates als binares Signal und die stromcodierte (bzw. spannungscodierte) Rtlck- 
0 iibertragung als analoges Signal ausgebildet. 

Gemass einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden sowohl die spannungscodierte (bzw. 
stromcodierte) Ansteuerung als auch die stromcodierte (bzw. spannungscodierte) RuckUbertragung als 
binares Signal ausgebildet. 


Gemass einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird die von dem Peripheriegerat zu der elektroni- 
schen Steuereinheit ruckzuubertragende Information als Diagnosesignal zur Diagnose des Peripherie- 
gerates ausgebildet. Somit kann die Steuereinheit mittels der riickubertragenen Information eine Ana- 
lyse des Zustandes des Peripheriegerates durclifuhren. 

Gemass einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird die von dem Peripheriegerat zu der elektroni- 
schen Steuereinheit ruckzuubertragende Information als Steuersignal zur weiteren d.h. nachfolgenden 
Steuerung des Peripheriegerates ausgebildet. Somit kann die elektronische Steuereinheit eine dem 
jeweiligen Zustand des Systems angepasste Steuerung des zugeordneten Peripheriegerates durchruh- 


ren. 


Gemass einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird die zu iibertragende Information derart spa 
nungs- bzw. stromcodiert, dass die Zeitdauer bis zu einem Flankenwechsel der Spannung bzw. des 
Stroms die charakteristische GroBe der Information darstellt. 


Gemass einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die elektronische Steuereinheit als Motorsteuer- 
gerat ausgebildet. Andere Ausbildungen sind ebenfalls vorstellbar. 

Gemass einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist das Peripheriegerat als Ziindspule, Einspritz- 
ventil eines Kraftfahrzeugmotors oder dergleichen ausgebildet. 


ZEICHNUNGEN 
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AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichmmgen dargestellt und in der nachfolgend, 
Beschreibung naher erlautert. 


en 


5 Von den Figuren zeigen: 


Figur 1 


10 


Figur 2 


Figur 3 a 


Figur 3b 


Figur 3c 


eine schematische Darstellung einer erfmdungsgemaflen Vorrichtung 1 bestehend 
aus einer elektronischen Steuereinheit 2 und einem mit derselben iiber eine Ein- 
draht-Leitung 4 verbundenen Peripheriegerat 3; 

eine schematische Darstellung des Schaltungsaufbaus der Treibereinrichtungen 20 
und 30 der elektronischen Steuereinheit 2 und des Peripheriegerates 3 gemass ei- 
nem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

eine schematische Darstellung eines Timmg-Diagramms wahrend der Datenuber- 
tragung gemass einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 
wobei der Zeitbereich eines Zustandswechsels detektiert wird; 

eine schematische Darstellung eines Timing-Diagramms wahrend der Dateniiber- 
tragung gemass einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 
wobei jedem Zeitbereich ein Bit zugeordnet wird; und 

eine schematische Darstellung eines Timing-Diagramms wahrend der Dateniiber- 
tragung gemass einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
Beispiel einer Primarslromuberwachung. 


am 


BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 


In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gieiche oder funktionsgleiche Komponent 


:en. 


Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 1 zur bidirektionalen Datenflbertragung 
von Dateninfonnationen Uber eine Eindraht-Leitung 4 zwischen einer elektronischen Steuereinheit 2 
und einem Peripheriegerat 3, mit beispielsweise einer Zundspule 7 oder einem Einspritzventii eines 
Kraftfahrzeugmotors, eines Sensors oder dergleichen. 


Im Folgenden soil unter Bezugnahme auf die Figur 1 die Vorrichtung bezUglich eines Zundsystems 5 
eines Kraftfahrzeugmotors beispielhaft erlautert werden. Das Zundsystem 5 besteht beispielsweise aus 
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einer ZUndspule 7, einer Leismngselektronik 32 zur ZUndungsansteuerung mil beispielsweise einer 
Logik und einer erforderlichen Zundendstufe, einer Mormationsverarbeitungseinrichtung 31, einer 
Treibereinrichtung 30 , die iiber die Eindrahtleitung 4 mit einem ZUndtreiber 20 in einem Mo'torsteu- 
ergerfit 2 mit einem Mikrokontroller 21 verbunden ist. 

Von der elektronischen Steuereinheit bzw. dem Motorsteuergerat 2 wird eine Information fur das Ein- 
schalten des Peripheriegerats 3 bzw. der Ziindspule 7 abertragen. 

Die Leistungselektronik32 des Peripheriegerates 3 kann gemass dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel vorzugsweise fiber die ZUndspule 7 an eine exterae Batteriespannung 33 angeschlossen werden, 
wobei der Stromkreis fiber eine Karosseriemasse 34 geschlossen wird. 

Gemass dem Ausfflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird die Elektronik des Peripheriege- 
rates 3 mit Energie aus der Ansteuerung durch die Steuereinheit 2 versorgt, wobei die Elektronik des 
Peripheriegerates 3 mit dieser Energie auch die Leistungselektronik 32 ansteuern kann. Es sei an die- 
ser Stelle bemerkt, dass die Leistungselektronik 32 auch von der Informations- 

Verarbeitungseinrichtung 3 1 entkoppelt und direkt durch die Eindraht-Schnittstelle 4 angesteuert wer- 
den kann. 

Durch den wfihrend der Ansteuerung in der Primarwicklung der ZUndspule 7 fliefienden Strom wird 
Energie in magnetischer Form in der ZUndspule 7 gespeichert. Informationen fiber diesen Vorgang 
konnen sofort wahrend der Ansteuerung des Peripheriegerates 3 an die elektronische Steuereinheit 2 
fiber die bidirektionale Eindraht-Schnittstelle 4 zurttckgemeldet werden. Dabei kannen Informationen 
ffir eine Diagnose des Peripheriegerates bzw. der ZUndspule 7, Informationen fur eine Regelung bzw. 
Steuerung der ZUndspule 7 oder ahnliche Informationen an die elektronische Steuereinheit 2 rfick- 
ubertragen werden. 

1st in der ZUndspule 7 ausreichend Energie gespeichert und der gewUnschte Ztindzeitpunkt erreicht, 
wird eine Ansteuerung der ZUndspule 7 beendet, wobei die Leistungselektronik 32 des Peripheriege- 
rats 3 aufgrund eines nicht mehr vorhandenen ansteuernden Stromflusses bzw. einer nicht mehr vor- 
handenen Ansteuerspannung ausgeschaltet wird. Der Leistungstransistor unterbricht den Stromfluss in 
der Primarseite, wobei aufgrund der Induktion ein Stromfluss in der Sekundarseite der ZUndspule und 
folglich ein ZUndfunke entsteht 

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf Figur 2 detailliert das erfindungsgemafie Verfahren zur 
bidirektionalen Eindraht-DatenUbertragung erlautert. Die Treibereinrichtung 20 der elektronischen 
Steuereinheit 2 ist, wie obeii bereits erlautert, mit einem Mikrokontroller 21 (siehe Figur 1) verbunden. 
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Ferner weist die Treibereinrichtung 20 der dargestellten AusfUhrungsfonn der Vomchtung der elekt- 
ronischen Steuereinheit 2 beispielsweise einen Operationsverstarker 23 auf, der als Spannungsfolger 
derart geschaltet ist, dass an dem Spannungsknoten VI stets die gleiche Spannung wie an dem Span- 
nungsknoten V0 anliegt, wobei vorzugsweise der Spannungsfolger mit anderen elektronischen Schal- 
5 tungen in einem separaten Schaltkreis zusammengefasst ist. 

Ferner ist in der Treibereinrichtung 20 ein SchweUwertvergleicher 24 mit einer zugeordneten Logik- 
einrichtung ftir eine Sensierung einer Veranderung in der Treibereinrichtung 30 des Peripheriegerates 
3, wie spater detaillierter beschrieben wird, vorgesehen. Die Treibereinrichtung 20 der elektronischen 
0 Steuereinheit 2 ist uber die Eindraht-Leitung 4 mit der Treibereinrichtung 30 des Peripheriegerates 3 
fiJr eine unidirektionale Leitung eines Stromflusses und eine bidirektionale Ubertragung von Informa- 
tionen verbunden. 

Die Treibereinrichtung 30 umfasst gemass einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfmdung 
5 ebenfalls einen Schweliwertvergleicher in der Logik 36. Ferner umfasst die Treibereinrichtung 30 eine 
Stromsenkenanordnung, die gemass dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel beispielsweise aus einer 
ersten Stromsenke I, und einer dazu parallel geschaltcten zweiten Stromsenke I 2 besteht. Ober die 
Stromsenken I, und I 2 wird eine binare Stromcodierung der ruckzuiibertragenden Informationen von 
dem Peripheriegerat 3 zur elektronischen Steuereinheit 2 durchgefuhrt 

> 

Im Betrieb wird von einem Rechenprogramm des Mikrokontrolier 2 1 (siche Figur 1) eine Informati- 
on siibertragung von der elektronischen Steuereinheit 2 an das Peripheriegerat 3 ausgelost. IJber einen 
Port des Mikrokontrollers 21 wird die zu ubertragende Information vorzugsweise in Form eines Span- 
nungswechsels bzw. Pegelwechsels an die Treibereinrichtung 20 der elektronischen Steuereinheit 2 
ubertragen. Die Treibereinrichtung 20 stellt an ihrem Ausgang VI eine im wesentlichen konstante 
Spannung, beispielsweise 5 Volt ein. Gemass dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist 
der Operationsverstarker 23. der elektronischen Steuereinheit 2 in der Treibereinrichtung 20 vorzugs- 
weise als Spannungsfolger derart geschaltet, dass am Spannungsknoten VI stets die gleiche konstante 
Spannung wie an dem Spannungsknoten V0 anliegt, wie oben bereits erlautert. Ferner konnen auch 
Teile oder Vielfaches einer festen Spannung als Referenz dienen. Geringfugige Spannungsschwan- 
kungen konnen in diesem Fall vernachlassigt werden. Alternativ kann auch uber RO niederohmig gc- 
gen eine konstante Spannungsquelle durchgeschaltet werden. Das Peripheriegerat 3 detektiert diese 
Spannung mittels des Schwellwertvergleichers 36, bzw. durch Aktivieren einer Eingangsstufe in Ab- 
hangigkeit einer Ansprechschwelie. 


Der durch das Anliegen der konstanten Spannung erzeugte Stromfluss flieBt Uber die Eindraht-Leitung 
4 von der elektronischen Steuereinheit 2 zu dem Peripheriegerat 3, wobei die Elektronik des Periphe- 
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riegerates 3 mit Energie versorgt wird und somit arbeiten kann. Ohne ein Anlegen der konstanten 
Spannung ist in dem System kein Stromfluss vorhanden, wodurch sich die Elektronik des Peripherie- 
gerates 3 in einem Off-Zustand befindet. LedigUch durch die Ansteuerung wird gleichzeitig eine E- 
nergie fur einen Betriebsbeginn bereit gestellt. Dadurch wird das System unabhtogig von einer Batte- 
riespannung, wodurch das System bei unterscbiedlichen Bordnetzspannungen universell einsetzbar ist. 
AuBerdem wird die Sicherheit gegen unerwflnschtes Einschalten erhoht 

Der Ansteuerstromkreis wird ttber eine Karosseriemasse 34, welche mit der Anordnung, bestehend aus 
den Stromsenken Ii und I 2 , verbunden ist, geschlossen. 

Die aufgrund der Ansteuerung des Peripheriegerates 3 auf denselben anfallenden Informationen wer- 
den iiber eine entsprechende Schaltung der Stromsenken I, und I 2 in der Trcibereinrichtung 30 des 
Peripheriegerates 3 vorzugsweise binar oder analog stromcodiert und an die Steuereinheit 2 Uber die- 
selbe Eindraht-Leitung 4 zuriickubertragen. Dazu verandert die Logikeinrichtung des Peripheriegera- 
tes 3 ihre Stromaufhahme binar bzw. analog, was unter Bezugnahme auf die Fig. 3 weiter unten de- 
taillierter beschrieben wird. 

Das Verhaltnis der Stromsenken I, und I 2 der Treibereinrichtung 30 des Peripheriegerates 3 ist von der 
geforderten StCrempfindlichkeit und von den schaltungstechnischen MSglichkeiten der Treiberein- 
richtung 20 der elektronischen Steuereinheit 2 abhangig. Gemass dem Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfuidung ist die Stromsenke I 2 vorzugsweise parallel zur Stromsenke I, geschaltet, wobei 
mittels der Logik 36 sensiert wird, ob beispielsweise ein fur ein bestimmtes Ereignis charakteristischer 
Wert in der Leistungselektronik erreicht wurde. Die in Figur 2 dargestellte Schaltung ist selbstver- 
standlich lediglich eine schematische Darstellung fiir die Auswertung und Aufbereitung eines Ereig- 
nisses in der Elektronik. Hier ist fur den Fachmann offensichtlich, dass andere Systemandenmgen fur 
eine Auswertung und Aufbereitung einer Stromandenmg auf der Eindraht-Schnittstelle vorstcllbar 
sind. 

Wie oben bereits erlautert wurde, werden bei Sensieren eines Ereignisses Uber die Stromfinderung 
mittels des Offnens des Schalters 37 die von dem Peripheriegerat 3 zu der elektronischen Steuereinheit 
2 zu ubertragenden Informationen binar stromcodiert und von der Treibereinrichtung 30 des Periphe- 
riegerates 3 uber die Eindraht-Leitung 4 zu der Treibereinrichtung 20 der elektronischen Steuereinheit 
2 Ubertragen. In der Treibereinrichtung 20 wiederum kann der Schnittstellenstrom mit Hilfe eines Wi- 
derstandes Ro gemessen werden. Die auftretende Spannungsanderung kann uber den Schwellwert- 
vergleicher 24 der elektronischen Steuereinheit 2 einem binaren Zustand, d.h. 0 oder 1, zugeordnet 
werden. Die Treibereinrichtung 20 leitet daraufhin die empfangene Information vorzugsweise Uber 
eine weitere Leitung an den Mikrokontroller 21 der elektronischen Steuereinheit 2. 
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Vorteilhaft wird bei der vorliegenden Erfindung die weitgehende UnabhBugigkeit von Spannung und 
Strom genutzt, urn die in demPeripheriegerat 3 anfallenden Infonnationen zuriick zu der elektroni- 
schen Steuereinheit 2 flbertragen zu kdnnen. 

Die elektronische Steuereinheit 2 kann die zuriiclcttbertragene Information auf verschiedene Weise 
abhangig von dem jewefligen Anwendungsbereich interpretieren, wobei eine Anpassung der Software 
an die entsprechende Interpretierung mdglich ist. Dies hat allerdings keinen Einfluss auf die erfin- 
dungsgemaBe Schnittstellenanordnung. 

Das Protokoll flir die Informationsubertragung kann frei gebildet werden, beispielsweise kann, wie in 
Figur 3a anhand eines Timing-Diagramms gemass einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung dargestellt 1st, Iediglichder Auftrittszeitpunkt eines Zustandswechsels detektiert werden. In Fi- 
gur 3a sind in x-Richtung die Zeit und in y-Riehtung die H6he bzw. der Wert der Signalflanke darge- 
stellt. Eine Interpretation des Signals ist, wie oben bereits erlautert, frei ausfuhrbar, wobei sowohl die 
Quantisierung als auch der Wertebereich dem entsprechenden Anwendungsbereich angepasst werden 


Wie in Figur 3a fllr vier verschiedene Beispiele dargestellt ist, kann die Codierung der binaren Zustan 
de durch eine ansteigende bzw. abfallende Signalflanke definiert werden, die z.B. in einem bestimm- 
ten Zeitfenster (Zeitl bis Zeit4) detektiert werden muss. MaBgeblich ist hierbei der Auftrittszeitpunkt 
des Zustandswechsels, beispielsweise von dem Zustand 0 in den Zustand 1 oder umgekehrt, wobei die 
vertikalen durchgezogenen Linien die Zeitfenster definieren. 

Figur 3b zeigt schematisch drei Beispiele filr ein Timing-Diagramm gemass einem weiteren Ausfth- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Hierbei werden die Daten als den Zeitfenstern zugeordnete 
Bits ubertragen, wobei die Anzahl der Bits nicht festgeschrieben ist, sondern vielmehr den entspre- 
chenden Anforderungen angepasst werden kann. Dabei wird wiederum vorzugsweise der Auftritts- 
zeitpunkt des Zustandswechsels von 0 nach 1 oder umgekehrt innerhalb eines bestimmten Zeitfensters 
als Codierung gewahlt. 

Figur 3c zeigt schematisch fur das Beispiel einer ZUndspule im Peripheriegerat ein Timing-Diagramm 
gemass einem weiteren Ausftlhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Hierbei wird der Anstieg des 
Primarstroms Ip nm der Zttndspule tlberwacht indem die Zeit tcp bis zum Uberschreiten eines vorgege- 
benen Wertes Icf zurflckgemeldet wird. Dies kann beispielsweise bei Spannungsansteuerung durch das 
Absenken des Stroms l„ g der Eindrahtleitung bei Eintritt des Ereignisses erfolgen. 
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Die in den Figuren 3a bis 3c gezeigten Signale sind nicht in der physikahschen Form, sondern nur 
beispielhaft fur die logischen Zusammenhange dargestellt. 


Somit wird ein Verfahren und eine Vorrichtung geschaffen, mit der ein Ereignis von einem Periphe- 
riegerat an die Steuereinheit iiber die, die Ansteuerung des Peripheriegerates gewahrleistende, Ein- 
draht-Leitung dadurch ubertragen wird, dass iiber schaltbare Stromquellen bzw. -senken der Ansteuer- 
strom derart manipuliert wird, dass die Steuereinheit eine Anderung des Systems, d.h. das Ereignis, 
detektieren und auswerten kann. Die zur Steuereinheit rucktibertragene Information kann zur Diagnose 
oder regelungstechnischen Zwecken aufbereitet werden. 

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand bevorzugter Ausruhrungsbeispiele vorstehend beschrieben 
wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaitige Weise modifizierbar. 

Insbesondere kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung bzw. das erfindungsgemaBe Verfahren eben- 
falls durch eine stromcodierte Ansteuerung und eine spannungscodierte Ruckmeldung ausgefiihrt wer- 
den, d.h. in umgekehrter Weise zu den oben detailliert erlauterten Ausruhrungsbeispielen. Hierbei 
wird die Ansteuerung mit einem festen Strom an dem Ausgang der Treibereinrichtung 20 der elektro- 
nischen Steuereinheit 2 realisiert, wobei das Peripheriegerat 3 folglich mit einer variablen Spannung 
antwortet. Auch hier arbeitet die Elektronik des Peripheriegerates 3 lediglich dann, wenn sie durch die 
Ansteuerung mit Energie versorgt wird. Die Treibereinrichtung 20 der elektronischen Steuereinheit 2 
ist hierbei als ideale Stromquelle anstatt als ideale Spannungsquelle ausgebildet Die Spannungsquel- 
lenanordnung der Treibereinrichtung 30 des Peripheriegerates 3 ist derart ausgebildet, dass bei einer 
Spannungsruckmeldung der Gesamtwiderstand derart geandert wird, dass bei einem konstanten Strom 
die jeweilige anliegende Spannung variiert, d.h. eine spannungscodierte Information ruckubertragen 
wird. 
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PATENTANSPROCHE 


,5 I . Verfahren zur bidirektionalen Eindraht-Dateniibertragung von Dateninfonnationen zwischen 

einer elektronischen Steuereinheit (2) und mindestens einem Peripheriegerat (3) mit folgenden Schrit- 


ten: 

Anlegen einer vorbestimmten konstanten Spannung an eine Treibereinrichtung (20) der elektronischen 
1 0 Steuereinheit (2) zum Erzeugen einer spannungscodierten Information; 

Ubertragen der spannungscodierten Information von der Treibereinrichtung (20) der elektronischen 
Steuereinheit (2) zu einer Treibereinrichtung (30) des Peripheriegerates (3) iiber eine Eindraht-Leitung 
(4); 

15 

Ansteuern und Versorgen mindestens der Treiberlogik der Treibereinrichtung (30) und/oder der 
Kommunikationslogik des Peripheriegerates (3) durch den durch die angelegte Spannung erzeugten 
Stromfluss; 

0 Stromcodieren einer durch die Ansteuerung des Peripheriegerates (3) auf demselben anfallenden In- 
formation; und 

Rucktlbertragen der stromcodierten Information von der Treibereinrichtung (30) des Peripheriegerates 
(3) an die Treibereinrichtung (20) der elektronischen Steuereinheit (2) tiber die Eindraht-Leitung (4) 
5 wahrend der Ansteuerung des Peripheriegerates (3). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die spannungscodierte Ansteuerung 
des Peripheriegerates (3) als binares Signal und die stromcodierte Ruckttbertragung von dem Periphe- 
riegerat (3) zu der elektronischen Steuereinheit (2) als analoges Signal ausgebildet wird. 


3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl die spannungscodierte Ansteu- 
erung des Peripheriegerates (3) als auch die stromcodierte Rttckubertragung von dem Peripheriegerat 
(3) zu der elektronischen Steuereinheit (2) als binares Signal ausgebildet werden. 


4. Verfahren zur bidirektionalen Eindraht-Datenubertragung von Dateninfonnationen zwischen 
elektronischen Steuereinheit (2) und mindestens einem Peripheriegerat (3) mit folgenden Schritten 


einer 
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Anlegen ernes vorbestimmten konstanten Stromes an eine Treibereinrichtung (20) der elektronischen 
Steuereinheit (2) zum Erzeugen einer stromcodierten Information; 

Ubertragen der stromcodierten Information von der Treibereinrichtung (20) der elektronischen Steuer- 
5 einheit (2) zu einer Treibereinrichtung (30) des Peripheriegerates (3) Uber eine Eindraht-Leitung (4); 

Ansteuern und Versorgen mindestens der Treiberlogik der Treibereinrichtung (30) und der Kommuni- 
kationslogik des Peripheriegerates (3) durch den Stromfluss; 

1 0 Spannungscodieren einer durch die Ansteuerung des Peripheriegerates (3) auf demselben anfallenden 
Information; und 

Ruckubertragen der spannungscodierten Information von der Treibereinrichtung (30) des Peripherie- 
gerates (3) an die Treibereinrichtung (20) der elektronischen Steuereinheit (2) uber die Eindraht- 
1 5 Leitung (4) wahrend der Ansteuerung des Peripheriegerates (3). 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die stromcodierte Ansteuerung des 
Peripheriegerates (3) als binares Signal und die spannungscodierte Ruckubertragung von dem Periphe- 
riegerat (3) zu der elektronischen Steuereinheit (2) als analoges Signal ausgebildet wird. 

20 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl die stromcodierte Ansteuerung 
des Peripheriegerates (3) als auch die spannungscodierte Ruckubertragung von dem Peripheriegerat 
(3) zu der elektronischen Steuereinheit (2) als binares Signal ausgebildet werden. 

5 7. Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die von dem Peripheriegerat (3) zu der elektronischen Steuereinheit (2) riickzutibertragende Informati- 
on als Diagnosesignal zur Diagnose des Peripheriegerates (3) ausgebildet wird. 

8. Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
0 die von dem Peripheriegerat (3) zu der elektronischen Steuereinheit (2) riickzuubertragende Informati- 
on als Informationssignal zur weiteren Steuerung des Peripheriegerates (3) ausgebildet wird. 

9. Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die ruckzuubertragende Information derart spannungs- bzw. stromcodiert wird, dass die Zeitdauer bis 

5 zu einem Flankenwechsel der Spannung bzw. des Stromes die charakteristische GroBe der Information 
darstellt. 
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10. Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die rfickoiubertragende Information derart spannungs- bzw. stromcodiert wird, dass der Zustand oder 
Flankenwechsel innerhalb eines Zeitfensters die charakteristische Gr6l3e der Information darstellt und 
als Bit interpretiert wird. 

1 1 . Vorrichtung zur bidirektionalen Eindraht-Datenubertragung von Dateninformationen zwischen 
einer elektronischen Steuereinheit (2) und mindestens einem Peripheriegerat (3) mit: 

ersten Mitteln zur Erzeugung und Ubertragung einer spannungscodierten Information von einer Trei- 
bereinrichtung (20) der elektronischen Steuereinheit (2) zu einer Treibereinrichtung (30) des Periphe- 
riegerates (3) uber eine Eindraht-Leitaig (4) und zur dadurch gleichzeitigen Ansteuerung und Versor- 
gung mindestens der Treiberlogik der Treibereinrichtung (30) und der Kornmunikationslogik des Peri- 
pheriegerates (3); und mit 

zweiten Mitteln rur eine Ruckubertragung einer stromcodierten Information der Treibereinrichtung 
(30) des Peripheriegerates (3) an die Treibereinrichtung (20) der elektronischen Steuereinheit (2) uber 
die Eindraht-Leitung (4) wahrend der Ansteuerung des Peripheriegerates (3). 

12. Vorrichtung zur bidirektionalen Eindraht-Datenubertragung von Dateninformationen zwischen 
einer elektronischen Steuereinheit (2) und mindestens einem Peripheriegerat (3) mit: 

ersten Mitteln zur Erzeugung und Ubertragung einer stromcodierten Information von einer Treiberein- 
richtung (20) der elektronischen Steuereinheit (2) zu einer Treibereinrichtung (30) des Peripheriege- 
rates (3) uber eine Eindraht-Leitung (4) und zur dadurch gleichzeitigen Ansteuerung und Versorgung 
mindestens der Treiberlogik der Treibereinrichtung (30) und der Kornmunikationslogik des Periphe- 
riegerates (3); und mit 

zweiten Mitteln fur eine Ruckubertragung einer spannungscodierten Information der Treibereinrich- 
tung (30) des Peripheriegerates (3) an die Treibereinrichtung (20) der elektronischen Steuereinheit (2) 
uber die Eindraht-Leitung (4) wahrend der Ansteuerung des Peripheriegerates (3). 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische Steuer- 
einheit (2) als Motorsteuergerat ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprUche 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Peripheriegerat (3) als Ziindspule (7), Einspritzventil oder dergleichen ausgebildet ist. 
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